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DESPRE MINELE MARINE,
DRAGORUL DE MINE
VERSUS
VANATORUL DE MINE

c-amiral (r) dr. ing. RUSU Ctin

1. Aspecte generale.

Dezvoltarea tehnologiilor militare, din ce in ce mai complexe si letale, ca parte a
mijloacelor si metodelor de razboi, ce pot fi utilizate de fortele armate in atingerea obiectivelor,
constituie o caracteristica notabild a armatelor moderne.

In prezent, nu apare nici un semn ca progresele in domeniul tehnicii militare ar
manifesta o incetinire, situatie demonstrata prin numarul si frecventa expozitiilor de tehnica militara
la nivel global.

1. In mediul naval, sfera dezvoltirii si evolutiei tehnologiilor a dus la o serie de
schimbari seismice Tn domeniul platformelor utilizate in operatiile navale la un moment dat, dar si
la modernizarea si perfectionarea continua a sistemelor de arme ce sunt dispuse la bordul acestor
platforme.

2. In legatura cu razboiul minelor marine, conceptul de baza al constructiei a rimas
nemodificat, evolutiile aplicate fiind in domeniul capacitatilor ofensive si defensive ale acestora.

Amenintarea de baza a unei mine marine a ramas nemodificata din timpul aparitiei
acesteia. Mina explodeaza cand o nava o loveste sau se afla in apropierea acesteia.

In majoritatea situatiilor, mina nu isi alege adversarul. Explodeazi la fel, daci este lovita
de un crucisator, de un distrugator, de un submarin sau de o nava de transport comerciala civila.

Amenintarea reprezentatd de minele marine constituie o preocupare permanenta a
mediului academic militar, fie In domeniul cercetarii stiintifice aplicative, fie in domeniul tacticilor
navale de folosire sau de combatere a acestora.

Ca o ironie a sortii, in prezent se recunoaste cd navele de razboi din componenta multor
marine nu sunt echipate adecvat pentru a face fatd amenintarilor create pe mare de mine.

2. Despre minele marine.

Se estimeaza ca, pe plan mondial, in depozitele marinelor militare se afld cateva
milioane de mine marine de peste 300 tipuri. Referitor la numar, cele mai ,,bogate” marine sunt cele
ale: Rusiei, Coreei de Nord, Chinei, Iranului.

2.1. Clasificarea minelor marine:

a. Dupa modul de actiune:

1 2
o
O
S8

A e

F g

oo
‘ 'ﬁ I
Tel |
| ||
Fig.1.Tipuri de mine marine

-1. in deriva, de suprafata (plutesc la suprafata apei);
-2. in deriva, de imersiune, (sunt mentinute la o anumita imersiune de un flotor);

7

B



-3. ancorate (aflate la o anumita adancime in raport cu suprafata apei);
-4. ancorate, de fund,;

-5. de fund, fara contact;

-6. mina — torpila;

-7. mina CAPTOR.

b. Dupa tipul constructiv al focosului:

-de contact — explodeaza in urma socului produs de contactul acestora cu carenele
navelor de suprafatd sau a submarinelor;

-cu antend — explodeaza in momentul realizarii contactului antenei cu carenele
navelor de suprafatd sau a submarinelor;

-fara contact — explodeaza in prezenta perturbarii de catre nave sau submarine a
anumitor campuri fizice;

-comandate de la distanta — explozia se produce numai cind aceasta este provocata;

. Dupa modul de initiere a detonatorului:

-de contact;
-acustic;
-magnetic;
-de presiune
-combinate;
d. Functie de solutiile constructive adoptate:
-stationare (clasice);
-mine — torpila;
-mine — racheta;
e. Dupa mijlocul din care se lanseaza:
-nave de suprafata;
-submarine;
-aviatie.

2.2. Caracteristicile minelor marine.

Mina marina (mina navala) este un dispozitiv exploziv autonom plasat in apa (mare,
fluviu, lac navigabil), cu scopul de a distruge sau avaria navele de suprafata si submarinele.

Caracteristicile specifice ale minei marine fac din aceasta o arma unica din punct de
vedere al costructiei si folosirii acesteia.

Este construita intr-o maniera, relativ, simpla.

Cea mai simpla constructie este cea a minei mecanice de contact, care consta dintr-0
cantitate semnificativa de exploziv puternic, care detoneaza la impactul cu carena unei nave sau in
apropierea acesteia (in situatia minei mecanice de contact, cu antene).

La celalalt capat se afla minele marine fard contact, care se activeaza In urma actiunii
unui complex de caracteristici: magnetice, acustice, de presiune, electrice.

In ceea ce priveste scopul, motivul principal al lansarii unei mine marine il constituie
avarierea sau scufundarea navelor, perturbarea cailor maritime, perturbarea transportului maritim,
cu efect imediat de control al marii sau a anumitor zone maritime.

De fapt, minele marine sunt considerate a fi ,,dintre cele mai vechi, cele mai ieftine si
mai periculoase amenintdri in teatrele maritime”

Aceasta face ca numai un simplu zvon ca in zona ar fi fost lansate mine marine, sa
creeze o stare de alerta semnificativa.

In cele doua confruntiri navale a le Sec. XX, se constata ¢ minele marine se fac
responsabile pentru pierderea a majoritatii navelor de razboi, fie de suprafata, fie submarine.

Tn prezent, aproximativ 70% din stocurile de mine marine, pe plan mondial, sunt mine
de contact, cu un principiu de functionare mentinut de la nceputul Sec. XX.

Restul, de 30%, sunt mine marine din celelalte categorii, cu referire la cele fara contact
cu amprentda magnetica, acustica, de presiune, UEP (Underwater Electrical Potential) sau ELFE
(‘electrical low-frecvency electromagnetic — electromagnetice de frecventa extrem de joasa)




independente sau in combinatie.

2.3. Cadrul legal privind folosirea minelor marine.

Referitor la minele marine, plecand de la efectul potential asupra transportului maritim
comercial, Marea Britanie, o mare putere maritima mondiala la inceputul Sec. XX, a solicitat
interzicerea totala a folosirii minelor marine in orice circumstanta.

Caurmare, la 18 noiembrie 1907, la Haga, a avut loc o conventie a carei document a
cuprins 13 capitole, fiecare din acestea tratdnd un subiect distinct, de rdzboi naval, ce avea relevanta
n acea vreme.

Aspectele privind folosirea minelor marine sunt prezentate in Cap. VIII al acestei
conventii. In prezent, Cap. VIII al Conventiei de la Haga este semnat de 106 state (semnarea a avut
loc pe parcursul a 87 ani, ultimul stat semnatar fiind Ucraina, in 1994).

In esenta, in acest capitol sunt stipulate urmatoarele:

-Minele marine se pot utiliza numai in situatii de conflicte armate pe mare:

-conflicte armate internationale, IAC — International Armed Conflict;
-conflicte armate neinternationale, NIAC — Non — International Conflict;

-Minele pot fi folosite numai in scopuri militare legitime;

-Beligerantii pot lansa mine marine numai care devin inofensive (neutilizabile) atunci
cand sunt dragate;

-Minele care plutesc liber sunt interzise, cu exceptia cazului ca sunt indreptate asupra
navelor militare si devin inofensive la o ora dupa ce lansatorul a pierdut controlul acestora;

-Este interzisa lansarea minelor de contact in largul coastelor si a porturilor inamicului,
cu unicul scop, acela de a intercepta transportul comercial;

-Cand se folosesc mine de contact ancorate, trebuie luate toate masurile posibile de
precautie pentru securitatea transportului civil. Beligerantii se angajeaza sa faca tot posibilul pentru
ca aceste mine si devina inofensive intr-un timp limitat. Tn cazul ca se inceteaza supravegherea lor,
sa anunte despre zonele periculoase de indata ce exigentele militare o permit, printr-0 notificare
adresata armatorilor si pe cale diplomatica sa fie comunicata guvernelor interesate.

-Puterile neutre care lanseaza mine in largul coastelor proprii trebuie sa respecte aceleasi
reguli si sd ia aceleasi masuri de precautie ca cele impuse beligerantilor.

-La sfarsitul razboiului, puterile semnatare se angajeaza sa faca tot posibilul pentru a
indeparta minele pe care le-au lansat, fiecare putere indepartandu-si propriile mine.

-In ceea ce priveste minele de contact plantate de unul din beligeranti in largul coastelor
celuilalt, pozitia lor trebuie sa fie notificata celeilalte parti de catre puterea care le-a lansat, dupa
incetarea conflicului. Fiecare putere trebuie sd procedeze, cu cea mai mica intarziere posibila, la
indepartarea minelor din propriile ape.

2.4. Despre lansarea si dragarea minelor marine.

Minele marine se pot lansa in doua variante de baraje:

-minare ofensiva;
-minare de aparare.

Minarea ofensiva se refera la lansarea minelor 1n baraje sau, punctual, pe cdile maritime
probabile de deplasare a navelor inamicului sau a fortelor care il sprijina pe acesta (militare si
civile) sau pentru a bloca navele acestuia intr-un port.

Minarea de aparare (defensiva) se referd la crearea de baraje care sd protejeze cdile
maritime, porturile maritime si litoralul propriu.

In situatia unui conflict armat naval, pentru a depisi un baraj de mine, adversarul are trei

optiuni:

-distrugerea minelor din baraj, prin dragarea acestora, actiune care necesita timp si
eforturi materiale;

-sd-si treacd navele proprii prin baraj, cu riscul distrugerii sau avarierii unora din
acestea;

-sa evite barajele de mine, daca detine informatii despre existenta acestora.

In general, chiar informatia cu privire la existenta numai a unei singure mine are un



efect descurajator.

In general, in absenta unei masuri eficiente de limitare a duratei de viati a unei mine
marine, pericolul pentru transportul maritim poate persista mult timp dupa incheierea conflictului,
daca nu au fost executate activitati eficiente de dragare.

Din aceastd cauza, in situatia ca minele marine nu devin inofensive dupd parcurgerea
unei perioade de timp de la lansare, acestea trebuie descoperite si distruse dupa incheierea
ostilitatilor. Este o activitate care necesita timp, este costisitoare si extrem de periculoasa.

Minele marine sunt lansate in baraje de: nave de suprafata specializate sau adaptate, de
submarine (puitoare de mine sau torpiloare) si de aeronave.

Descoperirea si distrugerea minelor lansate in baraje se executa de nave specializate,
numite dragoare. Uneori, dragajul se executa si cu acronave (elicoptere) specializate (cu referire la
minele fara contact).

Flexibilitatea si rentabilitatea lor fac minele marine atractive pentru cei mai putin
puternici In rdzboiul asimetric. Acesta este si motivul pentru care mina marind mai este numita
arma saracului.

Cele mai simple modele pot costa 2.000$, dar unele variante sofisticate pot ajunge la
cateva milioane de dolari.

In general, costurile de fabricare si de lansare a unei mine marine reprezinti 0,5% - 10%
din costul de neutralizare a acesteia dupa ce a fost lansata la apa.

Dragajul unui baraj de mine poate dura de peste 200 ori mai mult, comparativ cu durata
de lansare a acestuia. Din aceasta cauza, multe din barajele de mine lansate in timp, nici pana in
prezent, nu au fost anihilate (Marea Nordului, unele raioane maritime de litoral ale Insulei Okinawa,
Japonia).

Se executd urmatoarele tipuri de dragaj:

-de cdutare, executat periodic sau sistematic pe pasele de navigatie;

-de distrugere, distrugerea totala a minelor marine dintr-un baraj;

-de sigurantd, executat In prova unui convoi de nave.

Nici o actiune navald majora de debarcare la litoralul inamic, asa, cum, de exemplu, au
fost debarcarile din Razboiul Doi Mondial sau Razboiul din Coreea, nu poate avea loc Tnainte de
inlaturarea barajelor de mine instalate de inamic in proximitatea litoralului sdu.

De actualitate, In rdzboiul dintre Ucraina si Rusia, fortele de desant maritim rusesti au
fost Tmpiedicate sa debarce la litoralul ucrainean de la Marea Neagra ca urmare a barajelor de mine
instalate de ucraineni.

2.5. Minele marine din Tnzestrarea Marinei Militare a Romaniei.

Marina militard romana are acoperit intregul necesar de mine marine si fluviale.

Mine marine:

-mina marind mecanica de contact cu antene, MMMCA-1;
-mina magneto — acustica (de mare), MMA-1,;
-mina marind de protectie a barajelor de mine, MPB-1;
-mina marind mecanica impotriva navelor de desant, MAD-1;
-mina marind mecanica Impotriva navelor pe perna de aer, MAD-2;
Mine fluviale:
-mina mecanica ancorati de fluviu, MAF-1;
-mina fluviala magneto — acusticd, MMA-2,;
Munitie speciala:
-grenadad impotriva scafandrilor autonomi, GIS-1;
-mind magnetica portabild, MP-1.

2.6. Mina mecanica marina de contact cu antene, MMMCA-1.




Fig.2.Mina marina mecanica de contact cu antend, MMMCA-1

-greutate totald: 1125 kg;

-greutatea corpului minei: 525 kg

-greutatea ancorei: 600 kg;

-Lx B x H: 2.200 x 325 x 1.250 mm;

-greutatea incarcdturii de distrugere: 240 kg, TNT;

-lungimea antenei: 25 m;

-imersiunea maxima a corpului minei: 150 m;

-adancimea maxima a fundului.

3.Despre dragajul minelor marine.

Navele maritime sau fluviale care participa la distrugerea minelor marine lansate in
baraje poarta numele generic de dragoare.

Dragorul este o nava militara, de asigurare de lupta, cu pescaj redus, destinata
descoperirii si distrugerii barajelor de mine si a minelor izolate, precum si convoierii sub draga.

In acest scop, dragoarele sunt echipate cu tehnica specifica de diverse tipuri, purtind
numele generic de dragi.

Vanatorul de mine este un tip modern de dragor, cu corpul din lemn sau PAFS -
poliesteri armati cu fibre de sticla (Glass Reinforced Plastic -GRP), cu un deplasament de 600 —
700 tone, cu un camp magnetic redus si masini pentru propulsie silentioase, destinat, in principal,
dragajului minelor marine fard contact ( de fund).

Este cunoscut si sub numele de Nava de lupta impotriva minelor marine (Mine Conter
Mesure Ship = MCM).

3.1. Tipuri de dragoare.

In timp si in functie de locatia si necesititile specifice la un moment dat, marinele lumii
au utilizat mai multe clase de dragoare:

-Dragorul de escortd, care asigurd protectia navelor care actioneaza pe mare deschisa.
Are un deplasament de 600 — 1.600 tone, si viteze de mars de 30 — 35 Nd, fiind inzestrate cu un
semnificativ armament a.a. Aceste nave au fost in inzestrarea US Navy, pana la inceputul anilor '70.

-Dragorul de baza (dragorul maritim) executd dragajul barajelor de mine si asigura
convoierea sub dragd. Are un deplasament de 250 — 800 tone, viteze de mars de 8 — 20 Nd si
artilerie de calibru mic.

-Dragorul de rada asigura dragajul si convoierii sub draga in apropierea coastei. Are un
deplasament de 100 — 200 tone, o viteza de mars de 10 — 16 Nd si artilerie de calibru mic.

-Vedeta dragoare fluviala, pentru dragajul pe fluviu si lacuri navigabile.

-Spargatorul de baraje — nava ce asigura dragarea de cercetare si de distrugere a minelor
fara contact. Este o nava civila echipata cu instalatii ce creeaza un cAmp magnetic intens si acustic
pe masura. Are un deplasament de 2.000 — 10,000 tone si viteza de mars de 14 — 15 Nd. Sunt
compartimentate sa reziste la explozii submarine apropiate.



-Aviatia de dragaj, cu folosirea elicopterelor. US Navy foloseste elicoptere grele, MH-
53E Sea Dragon. In perspectiva, US Navy are in vedere inlocuirea acestora cu tipul MH-60S.

3.2. Dragorul de mine si vandatorul de mine. Asemdndri si deosebiri.

Ambele tipuri sunt nave de asigurare de lupta.

Sunt destinate distrugerii minelor marine;

Dragorul are o abordare cantitativa.

Vanatorul de mine este destinat pentru descoperirea, identificarea si distrugerea
individuala a minelor marine fara contact (de fund) izolate.

Dragorul descopera si distruge barajele de mine din proximitatea porturilor sau de pe
caile de navigatie printr-o abordare cantitativa.

3.3.Consideratii generale privind folosirea vinatoarelor de mine.

De la introducerea lor Tn exploatare, la inceputul anilor '70, s-au facut investitii
considerabile Tn vanatoarele de mine, ca o completare a metodelor traditionale, constdnd in dragajul
mecanic.

Cu toate acestea, se constata un progres lent, care s-a complicat in urma introducerii
minelor marine cu amprente reduse, care sunt greu de detectat de sonarele specializate.

Din motive de costuri si de ,,rezistentd” la dragare a minelor marine lansate in baraje,
conceperea de sisteme noi de dragare este un proces de durata, care necesita o analiza de detaliu
privind oportunitatea.

Dar, cu toate acestea, activitatea de cercetare In domeniu nu trebuie restrictionata.

O alta directie o constituie planificarea computerizata a necesitatii dragajului §i
amplitudinii acestuia. Este necesar sa se tina cont de faptul ca pozitia minelor in baraje nu este bine
definita, din considerente privind precizia de lansare, derapajele ce pot apare pe durata existentei
barajului (in cazul minelor ancorate) sau a acoperirii cu depuneri (nisip, namol) a minelor de fund.

In planificarea unei activitati de dragaj, trebuie si se tina cont de urmitorii factori:

-tipul minelor ce urmeaza a fi dragate;

-functie de aceasta, se alege metoda de dragare;

-determin&ndu-se metoda de dragare, se stabileste tipul purtatorului tehnicii de
dragare (dragor, vanator de mine, elicopter, ambarcatiuni complementare, drone subacvatice);

-durata estimata a activitatii de dragare;

-riscul rdmas, acceptabil.

Dragajul (vanarea) minelor se poate executa in trei variante:

-pe durata conflictului armat, cand se executa ca o masura la limita (de regula, este
recomandata evitarea raioanelor maritime unde se presupune ca ar exista mine);

-pe durata unui conflict cu o intensitate redusa, cand se poate executa dragajul;
-dupa incetarea conflictului, cand activitatea de dragare a minelor devine obligatorie
pe caile maritime frecventate de navele civile.

Trebuie avut in vedere ca amenintarea creatd de existenta minelor intr-un raion maritim
este cea mai mare $i nici un armator sau guvern nu-si va trimite navele , chiar si in situatia de ,,risc
acceptabil”.

Orice situatie in care siguranta navigatiei nu este garantata 100%, duce la perceperea
de catre societdtile de asigurare a unor taxe foarte mari sau sda refuze asigurarea navei §i a
marfurilor transportate.

3.4. Dragajul actual si de perspectivdi al minelor marine.

In principal, activititile de dragaj sunt orientate in doua directii:

- Dragajul mecanic conventional, cu foarfeci explozivi, pentru minele ancorate.
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Fig.3.Schema de principiu a unui dragaj mecanic
-depresssor: profundor prova;
-sveep wires: parama metalica purtatoare de foarfeci taietori sau explozivi;
-mine: mind marind ancoratd,
-otter: profundor pupa;
-float pendant: pardama de legatura dintre profundorul pupa si flotorul — derivor;
-float (or pig); flotor — derivor (in jargon marindresc: ,,porc”).

- Dragajul minelor marine magneto — acustice fara contact.
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Fig.4. Schema de principiu a unui sistem modern de dragaj maneto-acustic remorcat.

Abordarea clasica a dragajului implica o nava-remorcher, care tracteazd o draga
adecvata: mecanica, magnetica, acustica. Dar aceasta solutie expune corpul navei la actiunea unei
mine cu efect distructiv.

Ca urmare, din 1980, s-a trecut la sisteme generatoare de semnale pentru distrugerea de
la distantd, care au aplicabilitate din ce In ce mai extinsd. Dezvoltarea sistemelor autonome sau de
vanare a a minelor are o aplicabilitate limitata in distrugerea minelor ancorate.

Pentru protectia echipajelor si a navelor de dragaj incepe sa fie aplicata tehnica de
dragare a minelor mecanice utilizind vehicule fara pilot.

Aparitia minelor ,,inteligente” controlate de microprocesoare, incepand din 1970, care
pot separa semnalele emise de vandtoarele de mine si rdspund numai la semnaturile submarinelor si
a navelor de suprafata ,,neprietenoase”, a condus la dezvoltarea de masuri de anulare a amprentelor.

Sistemele actuale de functionare prin influenta sunt definite ca activand in modurile:

-"target — setting”, setarea tintei,
-’mine — setting”, setarea minei,
-ambele variante, aplicate simultan.
Primul caz se referd la masurile aplicate navei tinta.
Al doilea se refera la emiterea semnalelor de fortd bruta (brute force) in perioada cat



mina este activa, pentru a produce explozia sau de a o bloca.

La bordul navelor civile, aceasta nu este posibil.

In prezent, pentru navele civile, care navigi prin ape periculoase privind probabilitatea
existentei minelor marine, se recomanda existenta aparaturii de méasurare a cAmpurilor magnetic si
acustic.

4. Dragorul maritim, Proiect 1073 - ICEPRONAV

e

Fig.5.Dragorul maritim, DM 30 in misiune pe mare

Destinat executarii dragajului ,,clasic” a minelor marine ancorate si fara contact.
Caracteristici tactico — tehnice principale:
-deplasament maxim: 790,00 tone;
-Lx B x T: 60,80 x 9,54 x 2,80 m;
-putere instalata pentru propulsie: 2 x 2.485 CP/1.000 rot/min, motoare diesel,
12R251ALCO — Resita;
-viteza maxima de mars: 17,00 Nd;
-viteza de dragaj: 11,00 — 14,00 Nd;
-autonomie de mars: 1.500 Mm/15,00 Nd;
-echipaj: 79 persoane;
Tehnica de dragaj:
-sistem de dragaj a minelor marine fara contact cu salupe telecomandate, TRIDENT;
-dragd mecanicd cu foarfeci, pentru dragarea minelor marine mecanice ancorate;
-draga electromagnetica cu bucla, cu inversori de poli;
-dragd electroacustica cu variator de turatii;
-draga imperecheata de fund;
-vinci electro-hidraulic pentru manevra dragilor;
-2 gruie electro-hidraulice 2tf/4 m, pentru manevra de lansare la apa si de
recuperare la bord a flotoarelor dragilor.
Aparatura specifica dragajului maritim:
-radiolocator pentru supravegherea in operatiunea de dragaj telecomandat a
salupelor complementare;
-calculator de bord pentru coordonarea functiondrii in formatie de dragaj a
ambarcatiunilor complementare;
-aparatura de observare pe timp de zi si pe timp de noapte a minelor marine
derivante;
-statie de hidrolocatie cu antena de corp, pentru descoperirea minelor marine
ancorate;
-statie de hidrolocatie cu antend de corp pentru descoperirea minelor marine de fund



(obiectelor metalice de pe fundul marii);

-grup electrogen de alimentare a dragii electromagnetice , prin inversorul de poli;
-instalatie de protectie magnetica a navei cu reglare automata a curentilor in
infasurdrile PAM.

5.Vanatorul de mine SANDOWN Class MCM.

Fig.6.Vanatorul de mine M270 in mars spre portul Constanta

Constructor: Vosper Tornycroft, Woolston, Regatul Unit.
Este o serie de 15 nave, prima nava a intrat in serviciu la 9 iunie 1989.
Retrase din serviciu: 2020 ( motivul: Royal Navy a adoptat o noua tehnologie de dragaj
cu sisteme telecomandate, de la distanta folosind drone submarine).
Doua unitati au fost achizitionate de Marina Militara a Romaniei (prima, lansata la apa
Tn 1999, iar cea de a doua, Tn 2000).
Prima nava a fost transferatd Romaniei in septembrie 2023.
Nava doi, livrare in 2024?
Pret de achizitie: 150 milioane lire sterline.
Caracteristici tactico — tehnice principale:
-deplasament: 660 tone;
-Lx B xT:52,50 x 10,90 x 2,30 m;
-corp si suprastructurd din PAFS;
-putere instalata pentru propulsie: 1 x 1.523 CP, motor diesel 6RP200E, Paxman;
-propulsie diesel — electrica;
-propulsor: Voith Schneider;
-propulsor de prova: Schottel;
-viteza maxima de mars: 13,00 Nd;
-echipaj: 34 + 6 pasageri;
-armament:
-tun automat cal. 30 mm, MK 1:
-3 mitraliere grele, cal. 50, Browning;
-2 mitraliere usoare.
5.1. Sisteme de baza, care caracterizeazd nava ca vandtor de mine.
Sonarul THALES 1093, de mare definitie, in banda larga si care opereaza la
adancimi variabile — considerat a fi de ultima generatie.
Sistemul de management al luptei, M-CUBE, conceput, special, pentru a opera la



bordul navelor vanatoare de mine si capabil sa opereze sisteme autonome.
Sistemul de drone subacvatice, Sea Fox, care permite identificarea si neutralizarea
de la distantd a minelor marine ancorate si de fund.

Sonarul Thales 2093 — sonar de adancime variabila, fiind proiectat pentru detectarea
minelor derivante, de fund, de adancime sau ancorate.

Poate fi coborat pana la adancimea de 300 m.

Utilizeaza tehnologia de comprimare a impulsurilor de banda larga, ceea ce 1i
imbunatateste performanta in detectarea minelor cu amprenta redusa.

Este prefect adaptat pentru conditiile fizico — chimice ale apelor Marii Negre ca variaza
semnificativ de la anotimp la anotimp, temperatura, salinitate.

M-CUBe. Creierul navei.

Coordoneaza informatiile obtinute cu capabilitétile navei.

Lupta contra minelor are multe particularitati.

Este perfect adaptat sa functioneze in sistem hibrid, cu echipaj uman si autonom, cu un
grad de inteligenta artificiala, care sd permita sistemului sa controleze tot lantul, constand in:
analiza, evaluare, detectie, clasificare si distrugere.

In prezent, Compania Thales are 100 ingineri care dezvolta sistemul, iar rezultatele vor
fi aplicate, gradual, si la sistemul dispus la bordul celor doua nave.

Sistemul Sea-Fox.

Neutralizeaza sau distruge minele descoperite si clasificate.
Caracteristici:
-lungime: 1,20 m;
-raza de actiune: 1.000 m;
-ghidare prin cablu cu fibra optica;
-adancimea maxima de operare: 300 m:
-poate fi telecomandat sau functioneaza autonom bazandu-se pe sonarul propriu;
-transmite imagini video, Tnapoi la nava;
-dispune de proiector de iluminare;
-focos propriu pentru detonarea minei tinta.
Sistemele pentru cele doud nave au costat 24 milioane lire sterline, catre Atlas
Electronik UK.
Utilizarea sistemului Sea-Fox exclude apelarea la scafandri EOD (Explosive Ordinance
Disposal — Eliminarea munitiilor explozive).



6.Sistemul de dragaj TRIDENT.

Fig.8. Salupe complementare pregatite pentru dezafectare la SN Mangalia.

Plecand de la necesitatea executarii in sigurantd a dragajului minelor marine fara
contact, cu canal de activare combinat, magneto-acustic, in paralel cu elaborarea documentatiei
tehnice de construire a dragoarelor maritime, Proiect 1073, cu corpurile din otel, s-a pus problema
conceperii unui sistem evoluat de neutralizare a minelor de fund. S-a avansat ideea realizarii unui
sistem compus dintr-o nava coordonatoare (nava ,,mama”), care sa dirijeze un grup de ambarcatiuni
cu campuri magnetic si acustic semnificative, capabile sd provoace explozia minelor magneto-
acustice sau sa le neutralizeze, prin distrugerea blocurilor electronice ale acestora.

La acea data (1980), in Europa exista in constructie un sistem similar in Marina
Germaniei Federale, compus din trei salupe telecomandate si o nava coordonatoare. In literatura de
specialitate, sistemul era cunoscut sub numele ,, Troica” (sanie ruseasca trasa de trei cai).

De mentionat ca specialistii Marinei militare nu au avut acces la nici o informatie
privind caracteristicile tactico — tehnice ale sistemului, decit la un articol publicat in ,,The
Enciclopedia of Warships”.

Solutia de principiu a fost elaborata in colaborare cu ICEPRONAYV Galati de catre un
colectiv coordonat de ing. Balogh Csaba.

Conceptul nu se referea la modul cum vor ardta ambarcatiunile, ci se referea la modul
cum acestea vor fi conduse de la distantd si modul cum vor functiona intr-un sistem integrat.

S-a stabilit ca cel mai accesibil sistem (la acea datd), de conducere de la distanta
(telecomanda) este prin radio folosind statii in gama UUS.

Dupa ce s-a definit sistemul, activitatea de proiectare privind executia a fost transferata
la Centrul de Cercetari Stiintifice al marinei Militare, care a stabilit o colaborare de detaliu cu
TEHNOTON lasi si Institutul de Proiectari Automatizare Bucuresti

in paralel, la ICEPRONAV Galati s-a trecut la intocmirea documentatiei de executie a
salupelor complementare (puii).

Conditia principald consta in proiectarea unui corp care sa reziste la explozia provocata
de o mina fara contact la verticala locului (sub corpul ambarcatiunii).

Pentru aceasta s-a ales o varianta similara cu cea a unui submarin (corp rezistent, sub
forma cilindrica si o carend usoard care sa dea forma hidrodinamica a ambarcatiunii).

Corpul rezistent indeplinea functia de electromagnet, avand la extremitati infasurari
multistrat din sirma de cupru cu sectiunea patratd, 4 x 4 mm. Portinea prova atasata corpului
rezistent avea instalata, in interior, o draga electroacustica cu variator de turatie pentru a crea un
camp acustic variabil ca intensitate si frecventa.



In concluzie, un sistem de dragaj complet era compus din: nava pilot (nava ,,mama”) si
trei ambarcatiuni complementare de prova (,,puii”). Intreg ansamblu purta numele ,,Sistemul de
dragaj TRIDENT”.

Cele trei ambarcatiuni, conduse prin radio de la bordul navei pilot puteau opera simultan
sau independent.

A fost planificatad construirea a 12 ambarcatiuni complementare, dar s-au finalizat numai
trei unitati receptionate de Marina militara.

Sistemul Trident dispunea de un echipament de comanda automata compus din doua
componente:

-componenta de supraveghere si teledirijare dispusa la bordul navei pilot;

-3 componente de telecomanda si supraveghere , cate unul, amplasat la bordul fiecarei
salupe complementare.

Caracteristici tactico — tehnice ale salupei complementare:

-deplasament maxim: 130 tone;

-lungime maxima: 28,6 m;

-indltime de constructie: 3,3 m;

-latimea maxima: 4,6 m;

-pescaj: 2,2 m;

-putere instalata pentru propulsie: 1 x 720CP, motor diesel 6LNS165RIN250, cu
sistem automat de supraveghere, fabricat al Institutul National de Masini Termice
Bucuresti;

-vitezd maxima de mars: 12 Nd;

-autonomie de mars: 1.200 Mm (110 ore de mars);

-corpul rezistent: electromagnet cu doua bobine.

Pe durata construirii salupei complementare, o problema deosebita a constituit-0
tratamentul termic al corpului rezistent, care a necesitat incalzirea la temperatura de 840 grade
Celsius (punctul Curie pentru otelul slab aliat A-36).

Cele doua bobine sunt formate din infasurari de sarma de cupru electrolitic, 4 x 4 mm,
multistrat incastrate in rasind epoxidicd. Straturile de spirale de sdrma sunt separate cu tesatura din
fibra de sticla.

Pentru realizarea infasurdrilor in acest mod, la SN Mangalia a fost construit un stand
special, care permitea rotirea intregului ansamblu — solenoid (corp rezistent) in asa fel incat rasina
epoxidica sa fie turnatd vertical, cu un timp relativ de polimerizare. Polimerizarea (uscarea) se
realiza intr-un timp, relativ, scurt, cu ajutorul unor suflante cu aer cald.

Caracteristicile unui raion de dragaj.

-dimensiunile raioanelor de dragaj (patrate delimitate prin coordonate geografice):

3.000 m; 1.500 m; 750 m;

-distanta dintre ambarcatiuni pe durata dragajului: 100 m;

-dezalinierea de front admisa pe durata dragajului: +/- 5 m;

-viteza nominald de dragaj: 8 Nd;

-viteza in cercul de giratie al salupelor: 4 — 8 Nd,

-viteza maxima de dragaj: 12 Nd;

-pe durata dragajului, functie de dimensiunile careului de dragaj, nava pilot stationeaza

la distantele: 3.000 m; 1.500 m; 1.000 m;

-precizia geografica a navei pilot este determinata cu o precizie de o secunda de grad,

aceasta constituind originea axelor de coordonate a sistemului in care se efectueaza

telecomanda salupelor complementare;

-determinarea pozitiei curente a navei pilot se face la un interval de maxim un minut,

pentru a se permite efectuarea oportund a corectiilor originii axelor de coordonate;

aceste coordonate introducandu-se automat.



